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1.

INDLEDNING

Silkeborg Kommune har anmodet Rambgll om at udarbejde en teknisk forundersggelse for

etablering af et vddomrade i to omrader ved Kringelbaek opstrams for Bryrup Langsg.

Opgaven bestar i at lave en teknisk forundersggelse af mulighederne for at etablere et
vadomrade saledes, at der opnas en tilbageholdelse af fosfor i projektomradet og at der
samtidigt samlet set sker en forbedring af naturforholdene i omradet og at forringelser i
veerdifulde biotoper undgas.

Formalet med fosforvadomradeprojektet er at forbedre vandmiljget i Bryrup Langsg. |

Vandomradeplan 2015-2021 for Vandomradedistrikt Jylland og Fyn er angivet et indsatsbehov pa

reduktion af fosfortilfarslen til Bryrup Langsg pa 300 kg P/ar.

e Opgaven er lgst med en saddan detaljeringsgrad, at de faerdige forundersggelser opfylder

kravene stillet i:

e Bekendtggrelse nr. 575 af 02/06/2016 om kriterier for vurdering af kommunale
vadomradeprojekter

e Bekendtggrelse nr. 576 af 02/06/2016 om tilskud til kommunale kveelstof- og
fosforvadomradeprojekter

e Bekendtggrelse nr. 852 af 30/06/2010 om kommunalbestyrelsens befgjelser ved
genopretning af vAdomrader

¢ Vadomradeordningen - Vejledning om tilskud til kommunale kveelstof- og
fosforvadomradeprojekter 2016 udarbejdet af Miljg og Fedevareministeriet

e Kvantificering af fosfortab fra N og P vddomrader”, Notat fra DCE 10. september 2013,

rev. 06. juni 2016
e Etablering af P-adale - DMU faglig rapport nr. 840, 2011

e @vrige handbgger, tekniske anvisninger og vejledninger m.v., idet der henvises til

SVANA’s hjemmeside om kveelstof- og vadomrader

Fosforberegningerne er udfart i den seneste version af fosforregnearket af oktober 2018.

Rambgll har sidelgbende udarbejdet en ejendomsmaessig forundersggelse for projektet.
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2. EKSISTERENDE FORHOLD

De eksisterende forhold i projektomradet er vist pa Bilag 1-5.

2.1 Projektomrade
Placeringen af undersggelsesomradet er vist pa Bilag 1. Undersggelsesomradet som bestar af to
omrader, er beliggende syd for Vinding i Silkeborg Kommune (Figur 1).

Figur 1 Undersggelsesomradet (3. version) er vist med orange, mens projektomradet er markeret med
rgde linjer ©Geodatastyrelsen

Det originale undersggelsesomradet har et samlet areal pa ca. 4,5 ha. Omradet deekker
streekninger af Kringelbeek fra eksisterende St. 0-2.280 m. Det endelige samlede projektomrade
er pa 6,0 ha.

Arealanvendelsen i projektomradet er vist i Tabel 1 og pa Figur 2.

Tabel 1 Arealanvendelse i projektomradet

Arealanvendelse Areal [ha]

Omdrift 0,66
Permanent graes 1,97
Udyrket 0,00
Andet (ikke angivet i Markblok-tema) 3,37
| alt 6,0
Heraf natur (8 3) 4,41
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Figur 2 Arealanvendelse i projektomradet, jf. markbloktema 2014

Oplande til projektomradet er angivet i Tabel 2.

Tabel 2 Topografiske oplande til projektomradet bestemt via SCALGO Live

Projektomrade 1

Opland (kmZ2)

Vandlgbsopland 5,45
Direkte opland 0,52
Samlet opland eks. proj-omrade 5,97
Samlet opland inkl. proj-omrade 6,03
Projektomrade 2 km2
Vandlgbsopland 6,40
Direkte opland 0,00
Samlet opland eks. proj-omrade 6,40
Samlet opland inkl. proj-omrade 6,41

2.2 Vandlgb
Vandlgb i projektomradet er vist pa Bilag 2.1.

Kringelbaek Igber gennem projektomradet i et &bent reguleret forlab.
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Det historiske forlgb af Kringelbaek kan ses pa Figur 3.

Figur 3 Matrikelkort fra 1886 viser det historiske forlgb af Kringelbzk i den centrale del af omradet,
undersggelsesomradet vist med rad linje.

Som det fremgar af ovenstaende (Figur 3) har Kringelbaek historisk haft udlgb i Karlsg, men i

forbindelse med et projekt til genopretning er Kringelbaek forlagt sa den ikke leengere har udlgb i

Karlsg.

Kringelbaek er et offentligt vandlgb og er omfattet af et regulativ.

Det eksisterende leengdeprofil kan ses pa Bilag 8.1 og 8.2.

Kringelbaek har en malsaetning om en god gkologisk tilstand i vandomradeplanen (2015-2021).
Den nuveerende samlede gkologiske tilstand i Kringelbzek er darlig, pa baggrund af darlig
gkologisk tilstand for fisk og ukendt tilstand for planter. Den gkologiske tilstand for smadyr
(DVFI) er god.

Bryrup Langsg har en malsaetning om god gkologisk tilstand. Den nuvaerende samlede gkologiske
tilstand i Bryrup Langsg er darlig, baseret p& darlig gkologisk tilstand for fisk. Den gkologiske
tilstand for klorofyl er ringe, for planter er den moderat, mens den gkologiske tilstand for

fytoplankton er ringe.

I Vandomradeplan 2015-2021 for Vandomradedistrikt Jylland og Fyn er angivet et indsatsbehov
pa reduktion af fosfortilfarslen til Bryrup Langsg pa 300 kg P/ar.

I den seneste plan for fiskepleje er falgende angivet for Kringelbeek /1/:
Ganske lille vandlgb gennem Vinding Dal med udlgb til Karlsg. Baekken er delvis rgrlagt, men pa
nederste del er der jeevn vandstrgm og gruset og stenet bund. Der blev ikke fundet naturlig

grredproduktion i beekken. Fortsat udseetningsbehov.
Der udseettes arligt 1.000 stk. yngel /1/.
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2.3

2.4

2.5

Hydrometri

Der foreligger ingen vandfgringsmalinger fra Kringelbaek. Der er derfor indhentet vandfgringsdata
fra Nimdrup Baek (malestation 21000040), som Igber til Bryrup Langsg syd for Kringelbaek. Via
Miljgportalen er indhentet data fra malestationen for perioden 2007-2013 og 2015-2016. Tabel 3
angiver de beregnede afstrgmninger og tilhgrende vandfgringer i Kringelbsek henholdsvis ved
afslutningen af projektstreekning 1 og umiddelbart nedstrems projektgraensen for
projektstreekning 2.

Tabel 3 Karakteristiske afstramninger og de tilhgrende vandfgringer umiddelbart nedstroms projektgreensen

Afstromning | Vandfgring nedstrgms Vandfgring nedstrgms

[1/s/km=] projektstreekning 1 [I/5] Projektstreekning 2 [1/s]
Opland [km=2 - 6,03 6,4
m?::::]m 2,0 12,06 12,80
Sommermiddel 3,6 21,71 23,04
Median 4,7 28,34 30,08
Arsmiddel 5,5 33,17 35,20
Vintermiddel 6,9 41,61 44,16
Median- 17,5 105,53 112,00
maksimum

Der anvendes fglgende Manningtal:

e Sommermiddel, M = 10
¢ Medianmaksimum, M = 20

Terrsenmodel

Den benyttede hgjdemodel i denne forundersggelse er den nyeste tilgeengelige fra 2016 og har
en god oplgsning pa ca. 0,4 m. Den digitale terreenmodel er baseret pa flyscanninger og i den
anvendte model er treeer, bygninger osv. udtyndet, sa der er fremkommet en beskrivelse af
selve terreenet.

Hgjdemodellen er vist pa Bilag 3 med signaturforklaring.
Geologi og jordbundsforhold

P& Figur 4 ses et uddrag af jordartskortet (fgjord) i oplandet til projektomradet og i
projektomradet.
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Figur 4 Jordartskort

Jordartskortet viser at oplandet til projektomradet primeert udgares af lerblandet sandjord. |
stgrstedelen af projektomradet findes humusjord og lerblandet sandjord. Det bemeerkes, at der
udelukkende er foretaget en vurdering af jordarterne indtil 1 m u.t. ud fra fgjord, hvorfor det ikke
er et udtryk for de dybereliggende aflejringer.

2.6 Tekniske anleeg

2.6.1 Dreen
Der er indhentet oversigtskort for draenplaner i og omkring projektomradet (Figur 5). Kortet
viser, at der ikke i Orbicons draenarkiv er kendskab til dreenplaner i umiddelbar tilknytning til
projektomradet.
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Figur 5 Oversigtskort som viser, at der ikke er kendskab til dreenplaner i og omkring projektomradet

Draen er aktivt opsggt i undersggelsesomradet ved opmaling i projektomradet hvor der ikke er
lokaliseret dreen. Der er desuden forespurgt pa supplerende dreenoplysninger i forbindelse med
den ejendomsmaessige forundersggelse.

2.6.2 Spildevandsanlaeg
I den gvre del af undersggelsesomradet findes et regnvandsbassin som er ejet af Silkeborg
Forsyning. Regnvandsbassinet er malt ind som led i forundersggelsen.

Figur 6 Regnvandsbassin med udlgb til Kringelbaek
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2.6.3 Ledninger
Rambgll har indhentet oplysninger fra LedningsEjerRegistret. Ledningsoplysningerne kan ses pa

Bilag 5.

Der er modtaget ledningsoplysninger fra fglgende ledningsejere:
- Eniig Fiber
- N1
- TDC
- Silkeborg Forsyning
- Silkeborg Kommune
- Vindinge Vandveerk

N1 har et 10/20 kV kabel der krydser Kringelbaek omkring St. 75 m (Bilag 5).

Silkeborg Forsyning har en regnvandsledning, som leder til regnvandsbassinet i projektomradet,
se Figur 7. Bassinet afvander til Kringelbaek i St. 300 m.

Figur 7 Regnvandsledning fra Silkeborg Forsyning med afvanding til Kringelbaek inden for
undersggelsesomradet

Silkeborg Forsyning oplyser, at de planleegger at slgjfe det eksisterende regnvandsbassin og
erstatte det med et nyt taettere pa Vinding (matr. 20h).
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2.6.4

2.7
2.7.1

2.7.2

2.7.3

Ejendomme, bygninger og tekniske anlseg

Der ligger ingen bygninger inde i selve projektomradet. Langs den nordgstlige graense af
projektomradet ligger der en raekke ejendomme et stykke fra projektomradet, men generelt med
sokkelkoter adskillige meter over vandspejlet i Kringelbaek.

Kringelbaek krydser Lykkensrovej mellem den gvre og nedre del af undersggelsesomradet.

Plangrundlag
Kommuneplan og lokalplaner
Projektomradet er omfattet af Kommuneplan 2017-2028.

Projektomradet er ikke omfattet af nogen lokalplaner.

Fredninger
Den nedre del af projektomradet ved Karlsg er omfattet af en fredning som vist i nedenstaende
Figur 8.

Figur 8 Fredning i den nedre del af projektomradet (vist med skravering). www.arealinfo.dk

Fredningen med reg. nr. 07565.00 omfatter ca. 124 ha og har til formal at sikre en opretholdelse
af de geologiske, biologiske og landskabelige veerdier, der er knyttet til omradet, og at
forbedre offentlighedens mulighed for rekreativ udnyttelse af omradet.

Beskyttelseslinjer
I undersggelsesomradet findes kirkebyggelinje, skovbyggelinje, dbeskyttelseslinje og
sgbeskyttelseslinje. Placeringen af de respektive beskyttelseslinjer kan ses pa Bilag 2.
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2.7.4

2.7.5

2.7.6

2.7.7

2.7.8

Diger
Der er ikke nogen beskyttede diger indenfor projektomradet.

Jordforurening
Der er ikke registreret nogen jordforurening indenfor projektomradet.

Drikkevandsinteresser
Den gvre del af projektomradet ligger i et omrade med saerlige drikkevandsinteresser mens den
nedre del ved Karlsg ligger i et omrade med drikkevandsinteresser.

Fortidsminder
Der er ikke registeret nogen fortidsminder i projektomradet og det er ikke omfattet af
beskyttelseslinjer for fortidsminder udenfor projektomradet.

Natura 2000 og 8§ 3-beskyttet natur

Projektomradet er ikke beliggende i et Natura 2000 omrade, men afvander til Natura 2000-
omrade nr. 53 som ligger umiddelbart vest for Bryrup Langsg. Natura 2000 omrade nr. 53,
Sepstrup Sande, Vrads Sande, Velling Skov og Palsgard Skov udggres af Habitatomrade nr. H49
og Fuglebeskyttelsesomrade F34. Udpegningsgrundlaget ses i Tabel 4.

Tabel 4 Udpegningsgrundlag for Natura 2000 omrade nr. 53

P& baggrund af indmeldt data i Miljgportalen er der foretaget en vurdering af den generelle
naturtilstand i og omkring projektomradet, samt en vurdering af muligheder og udfordringer ved
projektgennemfgrsel.
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Projektomrade ved Karlsg og Bryrup Langsg

Karlsg eng er senest besigtiget i juni 2017 af Silkeborg Kommune. | den forbindelse er engen
omregistreret fra rigkeer til natureng pa baggrund af omradets struktur med mangel pa fugtig
bund og stedvis karakter af overdrev. Kun arealer teet pa baekken er fugtige.

Der er registreret mangeblomstret frytle, som er en indikatorart for eng, samt flere positivarter,
herunder maj-gggeurt. | forbindelse med besigtigelsen i juni 2017 er naturtilstandsindekset
beregnet til 0,44, hvilket svarer til en moderat naturtilstand for arealet. Det beskrives under
plejeindsatser at afgraesningen bgr gges pa arealet, og at vandlgbet fint kan slynges lidt i det
nuvaerende lgb.

| forbindelse med etablering af et nyt forlgb for Kringelbaek bgr arealer med maj-gegeurter sa
vidt muligt friholdes for gravearbejde og efterfalgende for oversvgmmelse i starre grad. Maj-
gegeurt er en af de almindeligste orkideer i Danmark, og er forholdsvist tolerant overfor
forstyrrelse. Arten forventes generelt at gavnes af fugtigere bundforhold som fglge af projektets
realisering.

Figur 9. Naturregistrering ved Karlsg eng mellem Karlsg og Bryrup Langsg.

Vestlige del af gvre projektomrade

Denne del af det gvre projektomrade bestar hovedsageligt af arealer med eng og overdrev.
Engen er senest besigtiget i juli 2015 og er karakteriseret som natureng med en del rig- og
veeldkeer samt tgrre pletter. Fugtigbundsplanter beskrives som udbredte. Arealet er besigtiget
ekstensivt og naturtilstanden er estimeret til god p& baggrund af gode strukturmeessige forhold.
Der er registreret mange arter pa arealet, herunder mange indikatorarter sdsom almindelig
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brunelle, mangeblomstret frytle, vellugtende gulaks, kragefod, stjerne-star og hirse-star.
Derudover er der fundet maj-gggeurt.

| forbindelse med Silkeborg kommunes besigtigelse af arealet indenfor projektomradet i juni
2017 (notat fra kommunen omkring § 3-beskyttet natur ved Kringelbaek) beskrives de vade
omrader ned mod aden som de vegetationsmaessigt mest veerdifulde. Et omrade mod gst
beskrives som ofte oversvammet, og her ses lyse-siv og knaebgjet reevehale som dominerende
arter.

Ved etablering af et nyt forlgb for Kringelbsek bgr omrader med veaeldpavirkning sa vidt muligt
friholdes for gravearbejde og efterfglgende for oversvemmelse i stgrre grad. Disse arealer
vurderes til at indeholde flest indikator- og positivarter, herunder maj-gggeurt.

Figur 10. Naturregistrering pa engareal i midterste projektomrade.

Overdrevet, som ligger pa en skreent, der stader op til engen, vurderes ikke til at blive pavirket
af etableringen af et nyt forlgb for Kringelbaek.

Jstlige del af gvre projektomrade

Den gstlige del af gverste projektomrade indeholder trivielle graesarealer samt
regnvandsbassiner, der er registreret som 8§ 3-beskyttede sger og et mindre omrade med § 3-
beskyttet eng. Den § 3-beskyttede del af engen er senest besigtiget i juli 2011. Arealet er her
registreret som natureng med tydelige tegn p& afvanding. Der er ikke registreret plantearter pa
arealet grundet nylig hgslet ved besigtigelsen. | forbindelse med Silkeborg kommunes
besigtigelse af arealet indenfor projektomradet i juni 2017 (notat fra kommunen omkring § 3
Kringelbaek) er der ligeledes lige slaet og presset hg pa arealet, og plantearter er derfor ikke
registreret.
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Figur 11. Naturregistrering pa engareal i gverste projektomrade.

Der foreligger ikke data for naturtilstanden i de § 3-registrerede regnvandsbassiner.

2.7.8.1 Bilag IV arter
Indenfor projektomraderne kan der potentielt forekomme faglgende bilag IV arter: markfirben (pa
overdrevsarealer), odder, stor vandsalamander, spidssnudet frg, samt forskellige arter af
flagermus.

2.8 Okker
Projektomradet er registeret som Klasse 1V — Ingen risiko for okkerudledning.

2.9 Feltarbejde
Der er i december 2017 foretaget opmaling af enkelte tveersnit til kontrol af regulativopmaling af
Kringelbaek fra 2013. Desuden er indmalt synlige dreenudlgb og brgnde i projektomradet, samt
terreenkoter til verificering af terreenmodellen. Figur 12 viser opmalingskortet for projektomradet.
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Figur 12 Opmalingskort for undersggelsesomradet (©Geodatastyrelsen)

Rambgll har i december 2017 udtaget 8 jordprgver for analyse af fosfor i projektomradet.
Lokaliteterne til fosforprgver er bestemt med udgangspunkt i vejledningen Kvantificering af
fosfortab fra N og P vadomrader, rev. 8. januar 2018 /4/. Prgverne er udlagt med udgangspunkt i
det indledende undersggelsesomrade pa 4,66 ha. Placeringen af prgver kan ses pa Bilag 13.

Ved hver lokalitet er der udtaget tre forskellige jordprgver. Der er udfart en jordprofilbeskrivelse
ned til 1 meters dybde, udtaget med 1 meters handbor. Desuden er der udtaget en blandeprave
bestdende af 16 delpraver til bestemmelse af jordens indhold af Pgp 0g Fegp 0g en volumenprave,
hvor der udtages en intakt jordkerne pa maks. 30 cm til bestemmelse af jordens volumenveegt.
Alle analyser i forbindelse med fosforprgverne er foretaget af Eurofins.
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3. PROJEKTFORSLAG

3.1 Generelt

For at gge frekvensen og udbredelsen af oversvammelserne langs Kringelbaek er det ngdvendigt
at genslynge &en og haeve vandlgbsbunden. Der er taget udgangspunkt i de historiske forhold i
omradet, med tilpasninger efter de nuveerende terreenforhold, og optimering i forhold til
fosfordeponering.

Pa den gvre del af projektstraekning 1 ved arealerne i omdrift lgber Kringelbeek i et kanaliseret
forlgb (se Figur 13 gverst th. og tv.), mens Kringelbzek nedstrems regnvandsbassinet far et mere
naturligt forlgb, dog langs projektomradets nordlige greense og ikke i de lavere centrale dele af
engen (Figur 13 nederst th. og tv)

Figur 13 Billeder fra den gvre del af projektstreekning 1. @verst tv. og th. Kringelbaeks kanaliserede forlgb
gennem arealerne i omdrift. Nederst tv. og th. Kringelbaeks forlgb langs den nordlige projektgreense (©Rambagll)

Pa store dele af den centrale streekning i projektstreekning 1 lgber Kringelbzek allerede under de
eksisterende forhold meget terreenneert, Figur 14.
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Figur 14 Billeder af Kringelbaek fra den centrale del af projektstreekning 1 (©Rambgll)

| omradet ved projektstreekning 2 lgber Kringelbaek langs den gstlige og sydlige projektgraense.

Figur 15 Kringelbaek i projektstreekning 2 (©Rambgll)
Grundet de eksisterende forhold, hvor Kringelbeek pa flere straekninger lgber meget terreenneert,

de store faldforhold og de lave afstremninger, er der begreensede muligheder for at gge antallet
og udbredelsen af oversvemmelser langs Kringelbaek.

For at opna de optimale forhold for ggede oversvemmelser og dermed fosfordeponering, foreslas

det at etablere et nyt meget terreennaert forlgb af Kringelbeek, som tager udgangspunkt i de
historiske forhold som vist p& Figur 3.
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Tabel 5 angiver dimensioneringstabellen for det projekterede forlgb af Kringelbaek. Figur 16 viser
projektkortet for den gvre del af projektomradet og Figur 17 for den nedre del af projektomrade.

Se desuden Bilag 9.

Ved projektet sker der en forleengelse af Kringelbsek med ca. 348 meter.

Tabel 5 Dimensioneringstabel for nyt forlgb af Kringelbaek
Ny station Bundkote Bundbredde Fald Anleeg Bemeaerkning
[m] [m] [m] [%o0] 1:
0 93,24 Projektstreekning 1
start
0,5 3,7 2
50 93,06
- 9,7 -
400 89,65
- 13,1 -
550 87,69
- 13,7 -
600 87,01
- 8’7 -
700 86,13
- 9'7 -
828 85,19 Start straeekning med
eks. forlgb
eks. 10,3 eks.
925 84,19 Slut streekning med
eks. forlgb
0,5 16,5 2
1.000 82,96
- 9,8 -
1.300 80,51
- 4,8 -
1.470 78,84 Projektstreekning 1
slut
eks. 19,9 eks. Eksisterende forhold
2.445 59,40 Projektstreekning 2
start
0,5 7,5 2
2.628 58,03 Projektstraekning 2
slut
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Figur 16 Oversigtskort projektstreekning 1

Figur 17 Oversigtskort projektstreekning 2
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3.1.1

3.1.2

3.1.3

3.1.4

3.1.5

Draen

Der er ikke identificeret nogle draen i forbindelse med forundersggelsen. Da der er dyrkede
arealer, der afvander til projektomradet, kan det ikke afvises, at der i forbindelse med en
forleegning af Kringelbaek kan treeffes dreen. Da der er en betydelig hgjdeforskel til de omgivende
omdriftsarealer bgr det vaere muligt at sikre uaendrede aflgb for eventuelle dreen. Dette bgr
belyses neermere i forbindelse med en detailprojektering.

Tekniske anleeg

Silkeborg Forsyning planleegger at etablere et nyt regnvandsbassin leengere opstrgms Kringelbaek
med forventet udlgb i Kringelbsek udenfor projektomradet. Placering og kote for udlgb anbefales
aftalt neermere med Silkeborg Forsyning.

Projektet vil krydse elkablet, der krydser Kringelbzek i eksisterende St. ca. 75 m og i den
forbindelse skal den ngjagtige placering pavises.

Sten og grus

Da det nye forlgb af Kringelbaek etableres meget terreennaert og der ikke arbejdes i en seerligt
erosionsfglsom jordtype foretages der ikke nogen stensikring. Dette vil ogsa give det nye forlgb
af Kringelbaek mulighed for at udvikle sig over tid.

Som erstatning for det grus, der gar tabt ved genslyngning af Kringelbaek, s udlaegges der 10
gydebanker med en lzengde pa ca. 20 meter fordelt pa projektstreekningen. Gydegruset
udleegges i en tykkelse p& 30 cm i hele vandlgbets bredde og traekkes lidt op ad siderne. Der skal
i alt bruges ca. 40 m?3 gydegrus i en blanding som angivet i nedenstdende:

¢ 85 9% sten pa 16-32 mm (ngddesten)
e 15 9% sten pa 32-64 mm (singels + handsten)

Det foreslas, at der som erstatning for sten i eksisterende vandlgb udleegges ca. 2 sten pr. m?
vandlgbsbund i det nye forlgb med en starrelse p4 100-200 mm. Der skal anvendes ca. 10 m®
skjulesten.

Rydning

| forbindelse med etablering af det nye forlgb af Kringelbaek og opfyldning af det eksisterende
forleb kan det veere ngdvendigt at foretage lokal rydning af buske og mindre traeer, men ikke
starre gamle traeer, som potentielt kan vaere yngle- eller rastested for flagermus i omradet.

Hegning

| forbindelse med anlaegsarbejderne i projektet skal eksisterende hegn inde i projektomradet
nedtages og bortskaffes. Opsaetning af nye hegn skal aftales neermere med lodsejerne. Det er
vurderet, at der ca. er 1.000 meter hegn.
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3.1.6

3.1.7

Jordhandtering
| projektet skal der handteres fglgende jordmeengder:

Tabel 6 Jordbalance
Arbejde Volumen Balance
(m*) (m3)
Kringelbaek Udgravning +1.300
Tilfyldning -1.000
+300
I alt +300

Som det fremgar af Tabel 6 er der et jordoverskud pa ca. 300 m?® ved projektet. Beregningerne
er foretaget i VASP p& baggrund af koter fra terreenmodel og vandlgbsopmaling.

Det anbefales, at der indgas en aftale om udplanering af overskudsjord pa tilstedende
omdriftsarealer.

Overkgrsler og adgangsveje

| forbindelse med projektet betyder de nye slyng, at det kan blive ngdvendigt at sikre lodsejernes
adgang til den jord som fremover kan komme til at ligge pa den anden side af vandlgbet. Dette
vil afhaenge af de fremtidige matrikuleere forhold. Den endelige placering afhaenger af
lodsejerforhandlinger og i detailprojekteringen skal placeringen af eventuelle nye overkgarsler
fastleegges. Der er indeholdt tre overkarsler i anlaegsoverslaget.

Ragroverkgrslerne skal kunne passeres af kreaturer og lettere landbrugsmaskiner.
Overkgrslerne anbefales etableret som rgroverkgrsler.

Rarbroerne i betonrgr skal i forbindelse med en detailprojektering tilpasses de konkrete
lokaliteter og som udgangspunkt veere 6,75 meter lange og have en diameter pa 0,8-1,00 meter.

Der udleegges en gruspude under rgrene og stensikring omkring ind- og udlgb af rgrene.
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3.2 Anleegsoverslag

I forhold til erfaringspriser fra seneste licitationer er omkostninger ved etablering af
fosforvadomradeprojekt Bryrup Langsg anslaet til:

Tabel 7 Anleegsoverslag Fosforvaddomradeprojekt Bryrup Langsg

Anleegsopgaver i projektet

Bemeerkninger, herunder
leengde og maengde

Pris (kr. ekskl. moms)

Sikring af dreenudlgb etc. Forleegning og forleengelse af | 100.000
dreen (ca. 5 stk. & 50 meter)
Nye brgnde Spulebrgnde 5 stk. 50.000
Nedtagning og bortskaffelse Ca. 1.000 meter 25.000
af interne hegn
Opseetning af nye hegn Ca. 1.000 meter 30.000
Etablering af Genslyngning af Kringelbaek 100.000
vandlgbsslyngninger* inkl. tilfyldning af
eksisterende forlgb samt
udplanering af overskudjord
Rydning af bevoksning Rydning for genslyngning af 50.000
vandlgb
Afveergeforanstaltninger Kgreplader (1.600 m)** 350.000
Gydegrus og skjulesten 30.000
(40+10 m?3)
Ragroverkgrsler (3 stk.) 100.000
@vrige aktiviteter Arbejdsplads 100.000
I alt 935.000

* Anlaegsoverslaget er baseret pa, at overskudsjorden kan udpplaneres i umiddelbar neerhed af

projektomradet.

** Der er regnet med kareplader pa alle arealer.

Det er veesentligt at understrege, at nedenstaende anlaegsoverslag udelukkende er baseret pa
erfaringspriser i 2018 priser og ikke pa indhentning af egentlig entreprengrbud.

Anlaegsoverslagets maengder er vurderet ift. den foreliggende forundersggelse og der kan ske

aendringer i den detailprojektering, som skal danne grundlag for det endelig projekt og

udbudsmateriale.

I tilleeg til anlaegsudgifterne skal der paregnes udgifter til detailprojektering pa 150.000 kr. ekskl.
moms, udbud og tilsyn med anlaegsarbejder p& kr. 150.000 (anleegsperioden er estimeret til 10

uger) samt udgifter til evt. arkeeologiske undersggelser og tilsyn.
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4.

4.1
4.1.1

4.1.2

KONSEKVENSVURDERING

Konsekvenser for afvandingsforhold

Beregnede vandspejl

| projektet er der foretaget beregninger af vandspejlet i vandlgbene for hhv. de eksisterende og
projekterede forhold. Beregningerne er foretaget i VASP og der er foretaget beregninger for
sommermiddel og medianmaksimum. Til beregningen er der anvendt de afstremninger, som er
angivet i afsnit 2.3, samt fglgende Manningtal.

e Sommermiddel, M = 10
¢ Medianmaksimum, M = 20

Beregninger af de eksisterende forhold er foretaget i VASP pa baggrund af den seneste
vandlgbsopmaling fra 2013 og kontrol af tveersnit fra 2017.

Der er til oversvemmelsesberegninger regnet med en medianmaksimum afstremning, som kun
overskrides statistisk set hvert. 2. ar.

De projekterede vandspejl i Kringelbeek er vist pa Bilag 12.1 og 12.2.

Afvandingsforhold

Afvandingsforholdene er beregnet ved at traekke en gradient fra de beregnede vandspejle i
vandlgb og starre grgfter ud igennem terreenet i projektomradet. Gradienten svarer til det fald,
som der generelt afvandes med i de anaere arealer. Ved dyrkede arealer vil dette fald typisk
veere 2 %o, mens det ved naturarealer og graesningsarealer til tider kan vaere ngdvendigt at
arbejde med et lavere fald og til tider et vandret vandspejl for at kunne gengive de eksisterende
forhold i &dalen. Draendybdeberegningerne er foretaget med en gradient pa 2 %o. Dette beror pd
en naermere analyse af de faktiske forhold i omradet.

Ovenstaende skal tolkes som en illustration af den teknisk mulige afvandingstilstand, hvis der
anlaegges et draen med den gradient, som modellen er bygget pa. Hvor der er en draendybde
stagrre end 1 meter, vil det veere muligt at leegge et dreen 1 m under terreenet og afvande til
vandlgbet med den pageeldende gradient. Beregningerne foretages med Rambglls GIS applikation
EnglLand og med denne metode sikres det, at der kan opretholdes en usendret afvanding af
arealerne udenfor projektomradet.

For sommermiddel er der bade for de eksisterende og projekterede forhold foretaget beregninger
af afvandingsforholdene. Beregningerne er foretaget med en gradient pa 2 %o ud igennem
terreen fra de beregnede/fastsatte vandspejle.

For medianmaksimum er beregnet oversvegmmelser i projektomradet. Her er saledes ikke regnet
med en gradient ud gennem terraenet.

De eksisterende afvandingsforhold for er vist pa Bilag 6 og 7 mens de projekterede
afvandingsforhold er vist pa Bilag 10 og 11.
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4.1.3

4.1.4

4.2
4.2.1

4.2.2

Arealanvendelse
Ved gennemfarelse af det foreslaede projekt vil der veere falgende fremtidig fordeling af
arealklasser.

Tabel 8 Eksisterende og fremtidige afvandingsklasser i projektomradet ved sommermiddel
Eksisterende Projekt [ha]
[ha]
0,90 1,13
0,86 1,00
Vad eng 0,25 - 0,50 m 0,98 0,94
Fugtig eng 0,50 - 0,75 m 0,80 0,85
Ter eng 0,75 - 1,00 m 0,67 0,66
Dreendybde > 1,00 m 1,79 1,41
| alt 6,00 6,00

Som det fremgar af Tabel 8, s& vil der ved projektet ske en reducering i arealer med en
dreendybde over 1,00 meter, mens der sker en ggning af arealer med fugtig eng, vandmeettet
eng og vandflade. Generelt er sendringerne relativt begraensede.

Fremtidig vandlgbsvedligeholdelse
Der er i projektet regnet med, at der foretages vandlgbsvedligeholdelse i Kringelbaek som
beskrevet i geeldende regulativ.

Flora og fauna

Vandlgb

Ved projektet gennemfares der en genslyngning af Kringelbaek over en samlet streekning pa ca.
1,6 km. Vandlgbet forleenges med ca. 348 meter og far et fremtidigt fald mellem ca. 3 og 16,5
%o pa projektstraskningen. Der vil generelt ske en forbedring af de fysiske forhold og det det
forventes at projektet vil medvirke til at opfylde malsaetningen om en god gkologisk tilstand hvor
den for nuvaerende er darlig.

Der vil generelt veere forbedrede forhold for smadyr og fisk ved udlaegning af gydegrus som
erstatning for det grus, der gar tabt i de eksisterende forlgb af Kringelbzek. Der vil generelt
skabes gode forhold for grreder og vandlgbet vil kunne fungere som gyde- og opvaekstomrade for
grred.

Det samlede projekt vil medvirke til at der opnas malopfyldelse pa projektstraekningen i
Kringelbaek.

Natura 2000, beskyttet natur og Bilag 1V arter

Projektet vil ikke have nogen negativ pavirkning af det nedstrgms liggende Natura 2000 omrade.
Det skal dog i forbindelse med anleegsarbejdet sikres, at der ikke sker en tilfgrsel af sediment,
der kan pavirke de nedstregms liggende vandomrader.
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4.3

4.4

4.5

Der vil generelt ske en forbedring af forholdene i Kringelbaek som beskreveti 4.2.1.

Det foreslaede forlgb af Kringelbzek er lagt saledes, at der ikke sker nogen negativ pavirkning af
veerdifuld natur. Der vil som udgangspunkt ikke ske aendringer i de hydrologiske forhold pa de
vandlgbsneere arealer, hvorfor der ikke vil vaere nogen pavirkning som fglge af aendrede
fugtighedsforhold.

Der forventes ikke negative pavirkninger af bilag IV-arter i forbindelse med projektet. |
forbindelse med realisering af projektet vil der ikke ske rydning af gamle treeer, som kan udggre
yngle- og rastesteder for flagermus.

Odder vil kunne optraede i projektomradet. Odderen er nataktiv i stgrstedelen af sit
udbredelsesomrade, og er specielt sarbar over for forstyrrelser i nattetimerne samt i yngletiden
/5/. Da odderen kan fa unger hele aret rundt, er det ikke muligt at beskytte arten ved at
gennemfgre anleegsarbejdet uden for artens yngleperiode. Teetheden af oddere er aldrig seerlig
stor, da arten kraever meget plads (ofte mere end 15 km vandlgb). Anleegsarbejde i forbindelse
med realisering af projektet vil foregd i dagtimerne, og det vurderes odder ikke til at blive
pavirket i veesentligt omfang af anlasegsarbejdet.

Overordnet set vurderes det, at den samlede naturgevinst ved realiseringen af projektet
overstiger eventuelle negative pavirkninger, der matte opsta midlertidigt under anlaegsfasen.

Bryrup Langsg

Bryrup Langsg har i dag en samlet darlig gkologisk tilstand, herunder for klorofyl. Ved projektet
vil tilfarslen af fosfor til Bryrup Langsg gges med 17,7 kg P/ar hvilket vil medvirkende til at
fastholde tilstanden i sgen.

Landskabelige og kulturhistoriske forhold

Ved projektet vil der etableres et synligt terreenneert vandlgb med en relativ stor slyngningsgrad
som kombineret med en heevning af grundvandsstanden vil skabe et mere varieret
landskabsbillede.

Projektet vil ikke pavirke nogen kendte fortidsminder og der ligger ikke beskyttede diger indenfor
projektomradet.

Afveergetiltag for tekniske anlaeg
P& det foreliggende grundlag er der ikke nogen bygninger og ejendomme som pavirkes.

Der skal ske en pavisning af det ngjagtige forlgb af det elkabel som krydser Kringelbaek i St. ca.
75 m og de fremtidige forhold skal aftales neermere med ledningsejer.

Der bgr ske en neermere drgftelse med Silkeborg Forsyning af forholdene omkring etablering af
nyt regnvandsbassin.
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4.5.1

4.5.2

4.6
4.6.1

Draen

Da adalen i projektomradet er relativt velafgraenset og med relativt store forskelle i terraen, sa
vurderes det, at det er muligt at sikre eventuelle tillgb i form af dreen. Forholdene skal
undersgges naermere i forbindelse med en detailprojektering for at fastleegge de konkrete tiltag.

Okker

Projektomradet er klassificeret som et omrade uden risiko for udledning af okker. Ved projektets
gennemfgrelse sker der en generel haevning af grundvandsspejlet, som ikke forventes at udggre
nogen risiko for frigivelse af eventuelle pyritholdige forbindelser.

Neeringsstoffer

Kveelstof

Ved etablering af vAdomrader sker der en vandmaetning af de dnsere arealer, som giver gunstige
betingelser for fjernelse af kveelstof ved denitrifikation. De forskellige metoder til
kveelstofreduktion er beskrevet i “Teknisk anvisning fra DMU nr. 19 /6/.

Beregningen af kveelstofomsaetningen foretages i Naturstyrelsens regneark (vedlagt som Bilag
13). Beregningen af kveelstoffjernelsen deles i regnearket op i 3 forskellige kategorier.

= Overrisling med dreenvand
=  Oversvgmmelse med &vand
= /Endring af arealanvendelse

Da der er tale om et fosforvadomrade er der ikke tiltag for overrisling med draenvand indeholdt i
projektet.

Ved oversvgmmelse af de aneere arealer kan kveaelstofindholdet i vandlgbsvandet reduceres. Her
kan der regnes med de arealer, som ligger mindre end 100 m fra vandlgbet. Afhaengig af
koncentrationen af kveelstof i vandlgbsvandet kan der fjernes fra 1-1,5 kg N/ha pr. oversvemmet
daggn.

Det er regnet med kveelstofreducering ved vandlgbsoversvgmmelser for Kringelbaek med en
omseetningsrate p& 1 kg N/ha pr. dggn.

Kveelstofreduktionen ved sndret arealanvendelse afhaenger af den hidtidige arealanvendelse:

= Agerjord 45-50 kg N/ha
= Vedvarende graes 5-10 kg N/ha
= Natur 0-5 kg N/ha

Hvis projektomradet hovedsageligt bestar af agerjord, vil der sdledes kunne veere en forholdsvis
stor kvaelstofreduktion ved at eendre arealanvendelsen. Bestar projektomradet af naturarealer, vil
man kunne forvente den samme N udvaskning fra arealerne efter projektets gennemfgrelse, og
det vil sd kun veere oversvgmmelsen, der bidrager til en reduktion. Der er taget udgangspunkt i
indberetningerne i NaturErhvervstyrelsens IMK system.
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4.6.2

Andelen af sandjorden i vandlgbsoplandet er opgjort til 83 % (fg-jord fra www.arealinfo.dk). For
vandlgbsoplandet er det andelen af de dyrkede marker 83,59 % (jf. IMK2014).

Langs med Kringelbzek sker der oversvammelser, og her ma oversveammelserne ud til en afstand
pa 100 m fra vandlgbet regnes med i opggrelsen. Her regnes der med 3,6 ha, som er
oversvgmmet i 5 dage og 0,5 ha som er oversvemmet i 10 dage. Dette giver 23 oversvgmmede
ha-dggn jf. Bilag 15.

Med anvendelse af de ovenstdende veerdier og i gvrigt de samme parametre for vandbalance,
oplande mm. som der er anvendt i fosforberegningen og som ses i regnearket i Bilag 15, kan der
beregnes fglgende kvaelstoffjernelse ved etablering af et fosforvAdomrade ved Kringelbaek (Tabel
9).

Tabel 9 Forventet kveelstoffjernelse ved fosforvadomrade Bryrup Langsg.
Kategori Tilfgrsel Reduktion | Reduktion
kg N 7/ ar kg N /7 ar | kg N/ha/ar
Vandlgbets opland 21.275 23
Eks. N-udvaskning | Proj. N-udvaskning
Arealanvendelse 70 40 40
| alt 63 10

Det fremgar af Bilag 15 samt Tabel 9 at der vil vaere en samlet kveelstoffjernelse pa ca. 0,063
tons pr. ar.

Fosfor
Som beskrevet i afsnit 2.9 er der til kvantificering af muligt fosfortab i forbindelse med
projektrealisering, udtaget 8 fosforprgver i undersggelsesomradet.

Baggrunden for beregningerne af potentielt fosfortab fra projektomradet fremgar af Bilag 12. Alle
beregninger er foretaget med baggrund i vejledningen Kvantificering af fosfortab fra N og P
vadomrader rev. 8. januar 2018, med det opdaterede regneark fra oktober 2018 /4/.

Tabel 10 Oversigt over datagrundlaget for fosforberegninger, som ikke umiddelbart fremgar af
regnearket (Bilag 14.1 og 14.2) eller vejledningen /74/.

Datagrundlag
Nedbgr og fordampning | DMI teknisk rapport 00-11

Jordart (andel af sand fgjord.tab (arealinformation.dk)

og humusjord i

oplandet)

Dreenet oplandsareal Se afsnit 4.6.1 om kveelstof-overrisling

(overrisling)

Vandlgbstype Vandlgbstypen afheaenger af hvilket et af vandlgbene der er tale om.

Da der benyttes modelberegnet oversvgmmet areal i beregningen,
har vandlgbstypen ikke betydning

Andel af landbrugsjord i | AIS (http://www.dmu.dk/1_Viden/2_Miljoe-

oplandet tilstand/3_samfund/AlS/4 _Download/MIdownload/aisdownload.htm)
Arsafstrgmning Beregnet hydrometri for Nimdrup Baek (malestation 21000040)
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Pa baggrund af det indledende projektforslag er regnet pa den potentielle fosforfrigivelse fra
projektomradet. Der er taget udgangspunkt i den nyeste udgave af P-regnearket og den
tilhgrende vejledning fra januar 2018.

Generelt har projektomradet et hgjt indhold af jern og et forholdsvis lavt indhold af fosfor,
hvorfor bindingskapaciteten er relativ hgj og frigivelsesraten tilsvarende lav. Der er beregnet en
arlig potentiel frigivelse pa 38 kg P.

Til ovenstaende beregning af den potentielle fosforfrigivelse skal bemaerkes, at
afvandingsforholdene i projektomradet ikke aendres vaesentligt ved projektet. De starste
sndringer kan konstateres omkring prgve nr. 6, hvor arealet gar fra tart til delvist vadt. Arealet
ved prgve nr. 6 bidrager arligt med 5 kg. P. De resterende pravefelter aendrer ikke
afvandingstilstand i en grad, som medfgrer sendring i arealernes placering over vandlgbets
sommermiddelvandstand. Den beregnede potentielle frigivelse vurderes derfor at veere
sammenfaldende med den eksisterende potentielle frigivelse fra projektomradet.

Den mulige fosfordeponering er i regnearket estimeret ud fra metoden “manuelt beregnet
oversvgmmet areal”. Da det nye forlgb vil have karakter af et terreenskrab, er det vurderet, at
der er mulighed for oversvemmelser langs hele vandlgbsstraekningen pa 1.653 m. Med et type 1
vandlgb, kan der deponeres fosfor op til 25 m pa hver side af vandlgbet. Det medfarer et muligt
deponeringsareal pa 4,1 ha.

P& baggrund af vandspejlsberegninger og hydrometridata, er det vurderet at der kan forekomme
vandlgbsbetingede oversvgmmelser langs Kringelbaek op til 5-10 dage pr. ar. Det medfgrer en
arlig mulig deponering pa op til 18,7 kg P i omradet.

Projektet ved Kringelbeek medfgrer for projektomrade 1 en arlig potentiel arlig frigivelse pa 21,5
kg P. For projektomrade 2 er der beregnet en arlig tilbageholdelse af fosfor pa 2,5 kg P.

P& baggrund af dette, vil projektet medfere en gget potentiel fosforudledning til Bryrup Langsg pa
19 kg P ar.

4.6.3 Kulstof
Dele af projektomradet er beliggende inden for tarv2010 kortleegningen og der er derfor regnet

pa projektets konsekvenser for CO»-udledningen fra projektomradet. Beregningerne viser, at 6
% af arealet er inden for Tarv2010. Projektet vil medfgre en samlet CO, reduktion pa 2,7 t CO»-
aekv./ar, svarende til 0,1 t COz-aekv./ha/ar. Beregningerne er foretaget pa baggrund af
vejledningen "Metode til estimering af drivhusgasreduktionen (COz-aekvivalenter) i kveelstof- og
fosforvddomrddeprojekter, Version 1.0” og fremgar af Bilag 16.
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5.2

5.3

54

5.5

MYNDIGHEDSTILLADELSER

Planlov

Projektet (regulering af vandlgb) er omfattet af Bekendtggrelse om vurdering af visse offentlige
og private anlaegs virkning pa miljget (VVM) Bilag 2, nr. 11, infrastrukturanlzeg, pkt. f). Anleeg af
vandveje og kanalbygning udenfor sgterritoriet samt regulering af vandlgb.

Der skal saledes udfgres en VVM-screening af projektet. Viser VVM screeningen, at der er risiko
for en vaesentlig negativ pavirkning af habitatnatur eller habitatarter skal der foretages en
NATURA 2000 veesentlighedsvurdering.

Fredning
Der skal opnas en dispensation fra Fredningsnaevnet til genslyngning af Kringelbaek i
projektomradet ved Karlsg.

Naturbeskyttelsesloven
Projektet kreever dispensation efter naturbeskyttelsesloven for tilstandseendringer af naturarealer
omfattet af § 3 og for eendring af Kringelbaek i projektomradet.

Vandlgbsloven
Projekt kreever godkendelse efter vandlgbslovens kapitel 8, restaurering af vandigb.

Museumsloven
Findes der under anleegsarbejdet historiske genstande, skal Museum Silkeborg kontaktes.

Samlet vurderes det, at der ikke kan opnas de ngdvendige myndighedstilladelser da projektet vil
kunne medvirke til at fastholde eller forringe den eksisterende tilstand i Bryrup Langsg.
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6. SAMMENFATNING

Ved det foreslaede projekt kan der ved genslyngning af Kringelbzek etableres et vddomrade som
vil gge tilfgrslen af fosfor til Bryrup Langsg med 19 kg P/ar og dermed ikke medvirke til at
reducere tilfgrslen med de kraevede 300 kg P/ar.

Projektet kan derfor veere medvirkende til at forringe tilstanden i Bryrup Langsg eller forhindre
opfyldelse af malseetningen.

Samlet set vil projektet forbedre forholdene i Kringelbaek sa det vil kunne medvirke til at opna
malseetningen om en god gkologisk tilstand.

P& de vandlgbsnaere arealer vil der ske en samlet forbedring af naturtilstanden og der vil ikke ske
negativ pavirkning af veerdifulde naturomrader. Der vil ikke vaere nogen negativ pavirkning af
Bilag 1V arter eller arter/naturtyper pa udpegningsgrundlaget for det nedstrems liggende Natura

2000 omrade.

Projektet vil have en kveelstoffjernelse pa ca. 10 kg N/ha/ar.

Doc ID 1100028308-1497714820-6 31/32



7. REFERENCER

/1/ Plan for fiskepleje i Gudena, delomrade 2. Plan nr. 14-2011 Af Michael Kaczor Holm og
Morten Carge. DTU Aqua.

/3/ Handbog om dyrearter pa habitatdirektitvets bilag 1V. Faglig rapport fra DMU nr. 635 (2007)

/4/ Kvantificering af fosfortab fra N og P vadomrader, rev. 8. januar 2018.

/5/ Forvaltningsplan for odder (Lutra lutra) i Danmark. Miljg- og energiministeriet 1996.
http://www2.sns.dk/natur/odder/odder.pdf

/6/ Teknisk anvisning fra DMU nr. 19.

Doc ID 1100028308-1497714820-6 32/32
























Kringelbask

Kringelbaek, fosforvddomrade, Bryrup Langsg

Kringelsbeek - regulativopmaling 2013-19

Kote i mDVR90 1:125

Sommermiddel 3,6 I/s/km?
————————— Terraeni hgjre side
— — — Terreeni wenstre side
Dybeste punk i tveerprdfilet

Medianmaksimum 17,5 I/s/km?

Vintermiddel 6,9 I/s/km?
Arsmiddel 5,5 I/s/km?
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Kringelbask

Kringelbaek, fosforvddomrade, Bryrup Langsg

Kringelsbeek - regulativopmaling 2013-19 Sommermiddel 3,6 I/s/kme B|Iag 8 . 2
————————— Terraeni hgjre side —— Medianmaksimum 17,5 I/s/km?
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Kringelbask

Kringelbaek, fosforvadomrade, Bryrup Langsg
Sommermiddel 3,6 1/s/k? Bllag 12.1

————————— Terraeni hgjre side

— — — Terreeni wenstre side

Dybeste punk i tveerprdfilet —— Medianmaksimum 17,5 I/s/km?
Kote i mDVR90 1:125
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Kringelbask

Kringelbaek, fosforvadomrade, Bryrup Langsg

Sommermiddel 3,6 I/s/k? Bil ag 12.2

————————— Terraeni hgjre side
— —— — Terreeni enstre side

Dybeste punk i tveerprdfilet —— Medianmaksimum 17,5 I/s/km?
Kote i m DVR90 1:50
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Bestemmelse af vandstremning gennem projektomradet (kapitel 3)

Anvendes kun ved delvist vadt Tekstur og permeabilitet bestemmes vha. tabel 2.1

Tort Muld, leret, sand mellem til fin
Delvist vadt Muld leret
Delvist vadt Ler, sandet
Delvist vadt Muld leret, sand, mellem,
Delvist vadt Muld sandet, sand, fin
Delvist vadt Mund sandet, sand, fin

Tort Muld leret
Delvist vadt Muld sandet, sand, mellem, gruset




Fosforbalance for projektomradet

87.7718138
9

2.348458481

Total fosfortilbageholdelse (A+B+C)
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Bestemmelse af vandstremning gennem projektomradet (kapitel 3)

je forhold (geelder ogsé grundvandsdybde) Nuveerende forhold ~ Nuvaerende forhold Nuvarende forhold

Anvendes kun ved delvist vadt Tekstur og permeabilitet bestemmes vha. tabel 2.1

Tort Muld, leret, sand mellem til fin
Delvist vadt Muld leret
Delvist vadt Ler, sandet
Delvist vadt Muld leret, sand, mellem,
Delvist vadt Muld sandet, sand, fin
Delvist vadt Mund sandet, sand, fin
Tort Muld leret




Fosforbalance for projektomradet

Total fosfortilbageholdels




Bestemmelse af vandstremning gennem projektomradet (kapitel 3)

Fremtidige forhold (geelder ogs& grundvandsdybde) Nuveerende forhold ~ Nuvaerende forhold Nuvaerende forhold

Anvendes kun ved delvist vadt Tekstur og permeabilitet bestemmes vha. tabel 2.1

Delvist vadt Muld, leret, sand mellem til fin




Fosforbalance for projektomradet

Total fosfortilbageholdelse (A+B+C)
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VMPII-vadomradeprojekt, kveelstofberegning
Projekt:  Kringelbaek

OPG@RELSE AF TILF@RSEL/UDVASKNING FRA VANDL@BSOPLAND, DIREKTE OPLAND OG PROJEKTOMRADE

Tilfarsler:

Vandlgboplandet

Beregnes pa baggrund af oplandsarealet eller malt N-udvaskning f.eks. fra naerliggende malestation.

Tilfarsel pa baggrund af oplandsarealete beregnes pa baggrund af DMU's formel i "Teknisk anvisning vedr. overvagning
af effekten af retablerede vadomrader"

Formel:  Ntab=1,124*EXP(-3,080+0,758671*LN(A)-0,0030*S+0,0249*D)

Inddata: Vandbalancen for nedsivningsomradet i mm

A= 452 mm
Andelen af sandjord i oplandet i %
S= 83 %
Andelen af dyrket areal i oplandet i %
D= 83.59 %
Oplandets stgrrelse i ha

Areal= 640.24 ha

Uddata: Gennemsnitligt, arligt kg N-tab pr. ha opland
Ntab=  [[ENSE82 kg N/ha
N-tab fra oplandet

TotNtab = [EEN2HA75N kg N

Direkte opland
Beregnes pa baggrund af DMU's formel i "Teknisk anvisning vedr. overvagning af effekten af retablerede vadomrader"
Formel:  Ntab=1,124*EXP(-3,080+0,758671*LN(A*0,7)-0,0030*S+0,0249*D)

Inddata: Vandbalancen for nedsivningsomradet i mm

A= mm

Andelen af sandjord1 i oplandet i % 'Hvis Arealinformation.dk benyttes er det kategorierne grovsandet jord,
S= % fintsandet jord og lerblandet sandjord der indgar som sandjord
Andelen af dyrket areal i oplandet i % ’Her indtastes det dreenede direkte oplands stgrrelse

D= %

Oplandets2 starrelse i ha Overrislings/nedsivningsomradets starrelse i ha

Areal= ha Areal af overrislings/nedsivningsomradet ha

Uddata: Gennemsnitligt, arligt kg N-tab pr. ha opland

Ntab = 0.0 kg N/ha
N-tab fra oplandet
TotNtab = 0 kg N

Projektomradet
Landbrugsbidrag beregnes pa baggrund af arealanvendelsen i projektomrédet samt erfaringstal for N-udvaskning

Inddata: Opggrelse af nuveerende arealanvendelse N-udvaskning, erfaringstal, arlig gn.sn. interval
Agerjord: 0.66 ha agerjord inkl. brakjord 50 kg N/ha  (ref. 1) 45-50
Ager, brak: ha vedvarende grees 10 kg N/ha  (ref. 1) 5-10
Vedv. grees: 1.97 ha natur* 5 kg N/ha  (ref. 1) 0-5
Natur*: 3.51 ha *Natur er bl.a. 83 omrader som hede, natureng samt skov.
Sum 6 ha

Ref. 1: Kortfattet vejledning til beregning af kveelstoffiernelse. Notat fra Skov- og Naturstyrelsen oktober 2005

Uddata: Beregnet arlig N-udvaskning

Agerjord: 33 kg N
Ager, brak: - kg N
Vedv. grees: 20 kg N
Natur: 18 kg N

Sum = 70 kg N
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Vadomradeprojekt, kveelstofberegning
Projekt:  Kringelbaek

OPG@RELSE AF KVALSTOFFJERNELSE VED OVERSV@MMEL SE, OVERRISLING/NEDSIVNING, EKSTENSIVERING

Omsaetning:

Som udgangspunkt kan man kun benytte et specifikt areal til enten sgdannelse, oversvammelse eller overrisling/nedsivning
Oversvgmmelse med vand fra vandlgbsoplandet

Beregnes ved anvendelse af oversvgmmelsesarealet og -varighed gange en omseetningsrate - der kan indsaettes flere reekker

Inddata: Oversvemmelser: Areal,ha Oversv.dage®
3.6 5 "Der kan kun medregnes areal i en afstand < 100 m fra
0.5 10 vandlgbet
- [Poversvemmelsens varighed mé ikke overstige 100 dage|
Oversv.ha.dage, sum: 23 ha*dagn
Omsaemingsrate3 1 kg N/ha pr. dagn °N-konc. over 2-3 mg/l i &rsgens. kan fierne 1 kg N/ha
N-konc. over 5 mg/l i &rsgens. kan fierne 1,5 kg N/ha
Uddata: N-fiernelse = Pz kg N Se vejledning s. 2.

Overrisling/nedsivning med vand fra det direkte opland
Beregnes med en omseetningsandel af tilfarslen fra det direkte opland

Der kan som udgangspunkt fijernes 50% N, hvor den hydrauliske

kapacitet og kveelstofbelastningen star i rimelig forhold til hinanden.
Inddata: Tilfersel fra det direkte opland (ark 1) Ved stor infiltration kan der omseettes over 50%, hvilket kraever

- kg N en saerskilt forklaring.
Kveelstofomsaetning ved overrisling/nedsivning
% = | Areal af opland/nedsivningsomradet*

"Hvis forholdet er starre end 30 er det sandsynligt at den

Uddata: N-fiernelse = - kg N hydrauliske belastning er for hgj

Ekstensivering af landbrugsdriften i projektomradet

Inddata: Beregnet udvaskning fra nuveerende landbrugsdrift (ark 1)

70 kg N
Beregnet udvaskning fra fremtidigt naturomrade
Projektomrade: 6.14 ha
Udvaskning: 5 kg N/ha  0-5kg N/ha
Samlet udvaskning = 31kgN
Uddata: Ekstensivering af landbrug = 40 kg N
Vadomradeprojektets samlede N-reduktion
Oversvgmmelse med vandlgbsvand: 23 kg N
Reduktion i bidrag fra direkte opland: - kg N
Ekstensivering af landbrug: 40 kg N
Sgdannelse - Metode 1 - kg N
Sgdannelse - Metode 2 - kg N
TOTAL: 63 kg N
Projektareal: 6 ha

N-red. pr ha proj.omrade: 10 kg N/ha



Simpel metode til bestemmelse af drivhusgasudledningen i vidomradeprojekter, Version 2.0

Projektomrade: Bryrup Langsg, Kringelbaek Dato for oprettelse: 30/01/2019
Projektansggnings ID: Dato for sidste lagring: 01/02/2019

Del 1

Del 2

























Kringelbask

Kringelbaek, fosforvddomrade, Bryrup Langsg

Kringelsbeek - regulativopmaling 2013-19

Kote i mDVR90 1:125

Sommermiddel 3,6 I/s/k?
————————— Terraeni hgjre side
— — — Terreeni wenstre side
Dybeste punk i tveerprdfilet

Medianmaksimum 17,5 I/s/km?

Vintermiddel 6,9 I/s/km?
Arsmiddel 5,5 I/s/km?
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Kringelbask

Kringelbaek, fosforvddomrade, Bryrup Langsg
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Kringelbask

Kringelbaek, fosforvadomrade, Bryrup Langsg
Sommermiddel 3,6 1/s/k? Bllag 12.1

————————— Terraeni hgjre side

— — — Terreeni wenstre side
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Kringelbask

Kringelbaek, fosforvadomrade, Bryrup Langsg

Sommermiddel 3,6 I/s/k? Bil ag 12.2
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Bestemmelse af vandstremning gennem projektomradet (kapitel 3)

Anvendes kun ved delvist vadt Tekstur og permeabilitet bestemmes vha. tabel 2.1

Tort Muld, leret, sand mellem til fin
Delvist vadt Muld leret
Delvist vadt Ler, sandet
Delvist vadt Muld leret, sand, mellem,
Delvist vadt Muld sandet, sand, fin
Delvist vadt Mund sandet, sand, fin

Tort Muld leret
Delvist vadt Muld sandet, sand, mellem, gruset




Fosforbalance for projektomradet

87.7718138
9

2.348458481

Total fosfortilbageholdelse (A+B+C)
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Bestemmelse af vandstremning gennem projektomradet (kapitel 3)

je forhold (geelder ogsé grundvandsdybde) Nuveerende forhold ~ Nuvaerende forhold Nuvarende forhold

Anvendes kun ved delvist vadt Tekstur og permeabilitet bestemmes vha. tabel 2.1

Tort Muld, leret, sand mellem til fin
Delvist vadt Muld leret
Delvist vadt Ler, sandet
Delvist vadt Muld leret, sand, mellem,
Delvist vadt Muld sandet, sand, fin
Delvist vadt Mund sandet, sand, fin
Tort Muld leret




Fosforbalance for projektomradet

Total fosfortilbageholdels




Bestemmelse af vandstremning gennem projektomradet (kapitel 3)

Fremtidige forhold (geelder ogs& grundvandsdybde) Nuveerende forhold ~ Nuvaerende forhold Nuvaerende forhold

Anvendes kun ved delvist vadt Tekstur og permeabilitet bestemmes vha. tabel 2.1

Delvist vadt Muld, leret, sand mellem til fin




Fosforbalance for projektomradet

Total fosfortilbageholdelse (A+B+C)
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VMPII-vadomradeprojekt, kveelstofberegning
Projekt:  Kringelbaek

OPG@RELSE AF TILF@RSEL/UDVASKNING FRA VANDL@BSOPLAND, DIREKTE OPLAND OG PROJEKTOMRADE

Tilfarsler:

Vandlgboplandet

Beregnes pa baggrund af oplandsarealet eller malt N-udvaskning f.eks. fra naerliggende malestation.

Tilfarsel pa baggrund af oplandsarealete beregnes pa baggrund af DMU's formel i "Teknisk anvisning vedr. overvagning
af effekten af retablerede vadomrader"

Formel:  Ntab=1,124*EXP(-3,080+0,758671*LN(A)-0,0030*S+0,0249*D)

Inddata: Vandbalancen for nedsivningsomradet i mm

A= 452 mm
Andelen af sandjord i oplandet i %
S= 83 %
Andelen af dyrket areal i oplandet i %
D= 83.59 %
Oplandets stgrrelse i ha

Areal= 640.24 ha

Uddata: Gennemsnitligt, arligt kg N-tab pr. ha opland
Ntab=  [[ENSE82 kg N/ha
N-tab fra oplandet

TotNtab = [EEN2HA75N kg N

Direkte opland
Beregnes pa baggrund af DMU's formel i "Teknisk anvisning vedr. overvagning af effekten af retablerede vadomrader"
Formel:  Ntab=1,124*EXP(-3,080+0,758671*LN(A*0,7)-0,0030*S+0,0249*D)

Inddata: Vandbalancen for nedsivningsomradet i mm

A= mm

Andelen af sandjord1 i oplandet i % 'Hvis Arealinformation.dk benyttes er det kategorierne grovsandet jord,
S= % fintsandet jord og lerblandet sandjord der indgar som sandjord
Andelen af dyrket areal i oplandet i % ’Her indtastes det dreenede direkte oplands stgrrelse

D= %

Oplandets2 starrelse i ha Overrislings/nedsivningsomradets starrelse i ha

Areal= ha Areal af overrislings/nedsivningsomradet ha

Uddata: Gennemsnitligt, arligt kg N-tab pr. ha opland

Ntab = 0.0 kg N/ha
N-tab fra oplandet
TotNtab = 0 kg N

Projektomradet
Landbrugsbidrag beregnes pa baggrund af arealanvendelsen i projektomrédet samt erfaringstal for N-udvaskning

Inddata: Opggrelse af nuveerende arealanvendelse N-udvaskning, erfaringstal, arlig gn.sn. interval
Agerjord: 0.66 ha agerjord inkl. brakjord 50 kg N/ha  (ref. 1) 45-50
Ager, brak: ha vedvarende grees 10 kg N/ha  (ref. 1) 5-10
Vedv. grees: 1.97 ha natur* 5 kg N/ha  (ref. 1) 0-5
Natur*: 3.51 ha *Natur er bl.a. 83 omrader som hede, natureng samt skov.
Sum 6 ha

Ref. 1: Kortfattet vejledning til beregning af kveelstoffiernelse. Notat fra Skov- og Naturstyrelsen oktober 2005

Uddata: Beregnet arlig N-udvaskning

Agerjord: 33 kg N
Ager, brak: - kg N
Vedv. grees: 20 kg N
Natur: 18 kg N

Sum = 70 kg N
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Vadomradeprojekt, kveelstofberegning
Projekt:  Kringelbaek

OPG@RELSE AF KVALSTOFFJERNELSE VED OVERSV@MMEL SE, OVERRISLING/NEDSIVNING, EKSTENSIVERING

Omsaetning:

Som udgangspunkt kan man kun benytte et specifikt areal til enten sgdannelse, oversvammelse eller overrisling/nedsivning
Oversvgmmelse med vand fra vandlgbsoplandet

Beregnes ved anvendelse af oversvgmmelsesarealet og -varighed gange en omseetningsrate - der kan indsaettes flere reekker

Inddata: Oversvemmelser: Areal,ha Oversv.dage®
3.6 5 "Der kan kun medregnes areal i en afstand < 100 m fra
0.5 10 vandlgbet
- [Poversvemmelsens varighed mé& ikke overstige 100 dage|
Oversv.ha.dage, sum: 23 ha*dagn
Omsaemingsrate3 1 kg N/ha pr. dagn °N-konc. over 2-3 mg/l i &rsgens. kan fierne 1 kg N/ha
N-konc. over 5 mg/l i &rsgens. kan fierne 1,5 kg N/ha
Uddata: N-fiernelse = Pz kg N Se vejledning s. 2.

Overrisling/nedsivning med vand fra det direkte opland
Beregnes med en omseetningsandel af tilfarslen fra det direkte opland

Der kan som udgangspunkt fijernes 50% N, hvor den hydrauliske

kapacitet og kveelstofbelastningen star i rimelig forhold til hinanden.
Inddata: Tilfersel fra det direkte opland (ark 1) Ved stor infiltration kan der omseettes over 50%, hvilket kraever

- kg N en saerskilt forklaring.
Kveelstofomsaetning ved overrisling/nedsivning
% = | Areal af opland/nedsivningsomradet*

"Hvis forholdet er starre end 30 er det sandsynligt at den

Uddata: N-fiernelse = - kg N hydrauliske belastning er for hgj

Ekstensivering af landbrugsdriften i projektomradet

Inddata: Beregnet udvaskning fra nuveerende landbrugsdrift (ark 1)

70 kg N
Beregnet udvaskning fra fremtidigt naturomrade
Projektomrade: 6.14 ha
Udvaskning: 5 kg N/ha  0-5kg N/ha
Samlet udvaskning = 31kgN
Uddata: Ekstensivering af landbrug = 40 kg N
Vadomradeprojektets samlede N-reduktion
Oversvgmmelse med vandlgbsvand: 23 kg N
Reduktion i bidrag fra direkte opland: - kg N
Ekstensivering af landbrug: 40 kg N
Sgdannelse - Metode 1 - kg N
Sgdannelse - Metode 2 - kg N
TOTAL: 63 kg N
Projektareal: 6 ha

N-red. pr ha proj.omrade: 10 kg N/ha



Simpel metode til bestemmelse af drivhusgasudledningen i vidomradeprojekter, Version 2.0

Projektomrade: Bryrup Langsg, Kringelbaek Dato for oprettelse: 30/01/2019
Projektansggnings ID: Dato for sidste lagring: 01/02/2019
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